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RESUMO

Objetivamos com este artigo relatar o processo de elaboracéo e implementacdo do curso intitulado
“Ensino Investigativo e Monitoramento de Chuvas” no dmbito do Programa de Formacéo
Continuada de Professores da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande/MS. Para tanto,
apresentamos os fundamentos e 0s conceitos essenciais que embasaram as discussdes propostas sob o
ponto de vista tedrico e metodoldgico. Posteriormente descrevemos os procedimentos adotados e as
ferramentas de interacdo sincrona e assincrona utilizadas, visto que todo o curso foi conduzido de
forma remota em ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Por fim, apresentamos nossas percepcoes
prévias frente aos temas discutidos, ao processo de elaboracéo e implementacéo do curso, e também,
ao aproveitamento dos conhecimentos em sala de aula no ensino de Geografia. A partir desse relato é
possivel ainda compreender, mesmo que parcialmente, como ocorre a formagdo continuada de
professores de Geografia nesta rede.
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ABSTRACT

We aim with this article report the process of elaboration and implementation of the course entitled
“Investigative Teaching and Monitoring of Rainfalls” within the scope of the ‘Programa de Formagdo
Continuada de Professores da Rede Municipal de Ensino’ de Campo Grande/MS. Therefore, we
present the fundamentals and the essential concepts that supported the proposed discussions from a
theoretical and methodological point of view. Subsequently, we described the procedures adopted and
the synchronous and asynchronous interaction tools used, since the entire course was conducted
remotely in a virtual learning environment (AVA). At last, we presented our previous perceptions
regarding to the topics discussed, to the process of preparing and implementing the course, and the
use of knowledge in the classroom in teaching Geography. Based on this report, it is still possible to
understand, even if partially, how the continuing education of Geography teachers takes place in this
network education.
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Diante da necessidade e da importancia da oferta de formagéo continuada para os
professores da Rede Municipal de Ensino de Campo Grande (Reme) e da aproximacdo das
universidades publicas desse processo, ao longo do segundo semestre de 2020 foi oferecido,
em parceria entre a Secretaria Municipal de Educacdo de Campo Grande (Semed) e a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), o curso intitulado Ensino Investigativo
e Monitoramento de Chuvas, ministrado pelos professores-técnicos do componente de
Geografia da Geréncia do Ensino Fundamental e Médio (Gefem) da referida secretaria.

Desde o ano de 2005, a Semed organiza bimestralmente, cursos de formacéo
continuada para professores, destinando quatro semanas, ao longo do ano letivo, para
encontros presenciais que ocorriam em locais diversos, variando desde os espagos escolares
até instituicGes parceiras como universidades, museus, centros de educacdo ambiental etc.
(BARTIMANN; BASTAZINI, 2021). Devido a pandemia da Covid-19, seguindo as
recomendacdes das instituigdes de satide que “gerenciam” 0 contexto pandémico no pais, esse
formato teve de ser alterado e a formacéo foi ofertada de maneira remota, desde a inscricdo
até as devolutivas para os professores.

As tematicas ofertadas nos cursos de formagdo continuada organizados pela equipe de
Geografia da Semed/Gefem sdo demandadas pelos préprios professores de Geografia da
Reme, pois ao final de cada curso, abrimos a possibilidade para que estes expressem
sugestdes acerca de novos temas que eventualmente possam ser desenvolvidos.

Analisando as sugestBes coletadas em um curso ofertado no segundo semestre de
2019, percebemos a recorrente demanda por formacGes que articulem a teoria com a prética,
sobretudo com propostas que apresentem aplicabilidade em sala aula. Dessa maneira,
atendendo a esses anseios, organizamos e ofertamos um curso em que a atividade préatica
possa ser desenvolvida sem grandes investimentos e que dialoga com os fundamentos teéricos
do Ensino Investigativo e do Raciocinio Geografico, presentes no Referencial Curricular,
documento orientativo da Reme.

Nos tdpicos que seguem, detalharemos os caminhos percorridos para a estruturacéo e
desenvolvimento do curso intitulado Ensino Investigativo e Monitoramento de Chuvas,
expondo algumas consideracdes acerca das atividades propostas. Logo, o presente artigo esta
estruturado da seguinte forma: além desta introdugdo, temos o embasamento teorico-
metodologico, a organizacdo e os procedimentos metodologicos e, por fim, os apontamentos

finais, além das referéncias bibliogréaficas.

Embasamento tedrico-metodoldgico
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A formacdo foi estruturada majoritariamente a partir das concepcles teoricas e
metodologicas que envolvem o percurso historico da Geografia enquanto ciéncia e seus
conceitos e categorias analiticas (LACOSTE, 1988; MOREIRA, 2014; SPOSITO, 2004), o
pensamento espacial e o desenvolvimento do raciocinio geogréafico (GIROTTO, 2015;
ASCENCAO; VALADAO, 2017; BROOKS; BUTT; FERGHER, 2017; STRAFORINI,
2018; ASCENCAO; VALADAO; SILVA, 2018),a cartografia escolar brasileira (SIMIELLI,
1986; RICHTER, 2017), o estudo do meio (LOPES; PONTUSCHKA, 2009) e o ensino
investigativo (CARVALHO, 2013; SASSERON, 2013). Estas concepcdes foram articuladas
entre si de maneira nao linear, permitindo que o publico envolvido avaliasse a possibilidade
de ensinar Geografia a partir da iniciacdo cientifica na educacdo basica, reforcando a
linguagem cartografica, os sujeitos, suas praticas e seus lugares de vivéncia como parte
intrinseca do processo de ensino e de aprendizagem em Geografia (CASTELLAR; PAULA,
2020).

A etapa mais pratica da formacdo, que envolve maior articulacdo entre o oficio (o
saber-fazer da profissdo professor) e a oficina (os lugares onde se deve encontrar os artefatos
para o trabalho, e que ndo necessariamente se limita as paredes de uma sala de aula
tradicional), foi consolidada a partir de conceitos fundamentais da climatologia geogréfica
(ZAVATINI, 1990; AYOADE, 2003; BARROS; ZAVATTINI, 2009), do reconhecimento de
ferramentas de monitoramento de chuvas (SOUZA et al. 2013), de procedimentos para
fabricacdo e instalacdo de pluvidmetros alternativos (SOUZA et al. 2013; SOUSA, 2017),
além de informacdes complementares sobre as possiveis fontes de dados de chuvas (Centro de
monitoramento do tempo e do clima — CEMTEC e Agéncia Nacional das Aguas — ANA), a
aplicacdo e uso de dados de chuvas para estudos de impactos ambientais e a elaboracéo de
planilnas de monitoramento e registro de chuvas. Grande parte do material utilizado é
disponibilizado gratuitamente pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (CEMADEN) a partir do projeto intitulado Pluvidmetros: monitoramento e alertas
de chuvas.

Por fim, ainda nesta perspectiva pratica da formac&o, exploramos os principios basicos
e a aplicacdo do geoprocessamento, bem como sua importancia para o ensino de Geografia
(HAMADA; GONCALVES, 2007) e a utilizagdo do Google Earth como ferramenta para
aquisicdo de informacgdes cartograficas e producdo de mapas (PATTERSON, 2007,
SANTOS; ARAUJO-JUNIOR; SOUZA, 2020). Esta etapa foi de extrema relevancia pois

apresenta perspectivas de integracdo dos conhecimentos adquiridos e os coloca em evidéncia
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a partir de um exercicio de espacializacdo das chuvas, tendo como recorte territorial, 0

perimetro urbano do municipio de Campo Grande/MS.

Organizacao e procedimentos metodoldgicos

O curso foi estruturado a partir de uma parceria firmada entre as duas instituicdes -
UFMS e Semed. Desse modo, envolveu o projeto de extensdo intitulado Formacdo de
professores para o ensino remoto: reflexdes sobre a pratica e sobre estratégias de trabalho
(UFMS) e o Programa ReflexGes Pedagdgicas: didlogos entre a teoria e a pratica (Semed),
cujo objetivo é contribuir com a formacéo continuada dos profissionais da Reme.

Em termos de carga horaria, o curso foi dividido em duas partes. A primeira,
denominada Nucleo Comum teve carga horaria de 20 horas e foi composta por palestras com
tematicas diversas que abrangem diferentes areas do conhecimento e que foram transmitidas
por meio do canal do YouTube. Ja a segunda parte, denominada Nucleo Especifico, teve carga
horéria de 40 horas e se ateve as tematicas pertinentes aos componentes curriculares, em
nosso caso, a Geografia. Essa etapa foi dividida em trés mddulos, que serdo discutidos com
maior profundidade nos préximos tépicos.

Todo o curso foi desenvolvido por meio da plataforma Moodle (Ambiente Virtual de
Aprendizagem — AVA). Por meio das diversas ferramentas de interacdo e comunicagédo
disponiveis nesta plataforma, os professores inscritos, a partir de senha pessoal, tiveram
acesso aos contetidos divulgados e puderam submeter atividades realizadas, participar de
foruns de discussdo, dentre outros aspectos.

Inicialmente, foi elaborado um documento denominado Guia Didatico do aluno
(GDA) para que os professores cursistas tivessem dimensdo dos objetivos, da carga horéria,
dos procedimentos metodolégicos, do contetido programatico e dos prazos. Nesse documento,
também destacamos a importdncia da leitura dos materiais indicados, visando a uma
percepcao e a uma postura critica em relacdo aquilo que é possivel ou ndo, de ser aplicado em
cada realidade percebida/vivida e também, daquilo que necessita de adaptacdes em funcao das
particularidades que condizem, por vezes, unicamente as realidades das comunidades nas
quais cada professor desenvolve suas atividades.

Informacdes de carater pratico também foram inseridas, como a explanacdo de duvidas
por meio dos chats (comunicagdo sincrona) e foruns (comunicagéo assincrona). Na figura 1,

podemos observar como o Guia Didatico do Aluno previamente citado estava estruturado.
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Além deste documento, como forma de organizar as atividades e possibilitar que nossos
professores tivessem uma dimensdo mais pratica do curso, elaboramos um fluxograma

contendo as etapas e algumas informacdes basicas sobre elas, conforme pode ser observado

na figura 2.

Figura 1 - Guia didético do aluno — capa e sumario.
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Elaboracéo: Bartimann, Bastazini e Talgatti Silva. 2020.
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Figura 2 - Fluxograma que resume a organizagao da formacéo.

Curso de Formacao de Profissionais de Educacgao da Secretaria Municipal de Educacao (SEMED)
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Elaboracéo: Bartimann, Bastazini e Talgatti Silva. 2020.

Esses materiais se mostraram fundamentais para a organizacdo do curso, pois
delimitou uma linha de pensamento apoiada em sinteses de modo que todos os envolvidos
tivessem acesso a todas as informacdes de forma completa (Guia Didatico do Aluno) e
também, de forma resumida (Fluxograma).

Para a elaboracdo das atividades, levamos em consideracdo elementos diversos que
envolvem o tempo de leitura dos artigos indicados, o tempo para execucdo das atividades, a
vida cotidiana dos professores inscritos, a habituacdo com a plataforma Moodle (Ambiente

Virtual de Aprendizagem — AVA), entre outros.

O nucleo especifico - Geografia

Inicialmente, no mddulo |, chamado Geografia e ensino investigativo: conceitos,
temas e abordagens possiveis os professores deveriam assistir a quatro videos e realizar
leituras de textos, além de interagirem no férum, a partir do tema Experiéncias vividas. Essa
etapa inicial do modulo | teve o objetivo de retomar aspectos e conceitos fundantes da ciéncia
geografica, como forma de fundamentar os conhecimentos que seriam mobilizados
posteriormente. Para tanto, iniciamos com um video tratando dos conceitos e categorias da
Geografia, destacando a paisagem, o lugar, a regido, o territorio e o0 espaco, situando-0s

temporalmente e ndo os abordando de maneira linear ou cronologica, mas destacando 0s
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avancgos tedrico-conceituais a partir das diferentes perspectivas de método em Geografia que
orientavam a logica intelectiva do conhecimento produzido.

No segundo video do mdédulo I, buscamos abordar aspectos tedricos e metodologicos
do ensino investigativo na Geografia, elucidando os principais aspectos que envolvem a
tematica e, a0 mesmo tempo, citando exemplos concretos de abordagens que contemplam a
concepcdo. No terceiro video, tratamos dos fundamentos do Raciocinio Geografico, presente
com destaque no Referencial Curricular que orienta os professores da Reme. Nesse video,
procuramos enfatizar que o raciocinio geografico representa “[...] um movimento intelectual
especifico que permite a compreensdo das relacfes de interdependéncia que esculpem uma
dada espacialidade [...]” (ASCENCAO; VALADAO; SILVA, 2018, p. 39), possibilitando a
articulacdo entre componentes do pensamento espacial e as dimensbes cognitivas da
aprendizagem. No quarto video, apresentamos as caracteristicas do Referencial Curricular de
Geografia da Reme, com o objetivo de articular os conhecimentos especificos dispostos no
documento com aqueles que iriamos discutir durante o curso.

Além dos videos, indicamos a leitura de trés artigos cientificos, a saber, Sasseron
(2013), Lopes e Pontuschka (2009) e Castellar e Paula (2020). Também orientamos a
retomada da leitura de parte do Referencial Curricular de Geografia da Reme. Em seguida,
como atividade final desse mddulo, os professores foram estimulados a compartilhar suas

experiéncias por meio de uma questao-chave, conforme exemplificado na figura 3.

Figura 3 - Questdo-chave que direcionou as discussdes no forum.

Voceé ja realizou alguma atividade didatica
com base no ensino investigativo?

Em caso positivo [...]
Descreva brevemente o que realizou, indicando as perspectivas

tedricas, metodoldgicas e principais resultados obtidos.

Em caso negativo [...]
Indique os motivos que o impediram, indicando possiveis

alternativas para que se possa ensinar por investigagao.

Elaboracdo: Bartimann, Bastazini e Talgatti Silva. 2020.
A partir desses questionamentos, objetivamos o compartilhamento das experiéncias

como forma de aprendizagem coletiva a0 mesmo tempo em que tivemos uma dimensao
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guantitativa dos professores que ja desenvolveram projetos a partir das premissas do ensino
investigativo e do raciocinio geografico.

Iniciamos 0 médulo 11 com um video sobre os conceitos fundamentais da climatologia
geografica. Nesse video, tivemos o objetivo de exemplificar como o0s conceitos e
conhecimentos poderiam ser manipulados a partir dos principios geogréficos. Nesse sentido,
tratamos das caracteristicas e da circulacdo geral da atmosfera, diferenciamos 0s conceitos de
clima e tempo atmosférico, apresentamos o0s principais elementos e fatores climaticos,
analisamos os climas no Brasil, bem como a distribuicdo climatica no mundo e, por fim,
discutimos os principais problemas socioambientais que se articulam ao clima.

No segundo video do médulo 11, retomamos o conceito de pluviometria e os tipos de
pluvidmetros utilizados para o monitoramento das chuvas, desde equipamentos analdgicos
e/ou artesanais até aparelhos automaticos, incluindo aqueles que compdem os diversos tipos
de estagcdes meteorologicas.

Alguns modelos apresentados séo utilizados por érgdos publicos como a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) e o Centro de Monitoramento do Tempo e do Clima de Mato
Grosso do Sul (CEMTEC-MS). Os dados coletados por estes 6rgaos sdo disponibilizados de
forma gratuita e sdo utilizados como suporte para diversas pesquisas académicas, para o
planejamento e a gestdo socioambiental, entre outros fins.

Em funcdo dessas condicBes e da grande valia dessas informacgdes, percorremos 0s
caminhos para a aquisicdo e o armazenamento de dados pluviométricos a partir das fontes
citadas. Posteriormente, instruimos os professores na construcdo de planilhas adequadas que
permitissem o tratamento estatistico dos dados, sempre que necessario, e abordamos as
possibilidades de aplicacdo desses dados na educacdo béasica a partir de projetos de inicia¢do
cientifica, do ensino investigativo e da aprendizagem baseada em problemas (SASSERON,
2013).

O desenvolvimento de projetos de iniciacdo cientifica na educacdo bésica, sobretudo
no ensino fundamental, pautados no ensino investigativo e também nos principios da
aprendizagem baseada em problemas, necessita, muitas vezes, de adaptacdo, principalmente
em funcdo dos custos para a aquisi¢cdo dos materiais e equipamentos. Por isso, optamos por
descrever os procedimentos necessarios para construcdo/fabricacdo de pluvidmetros de
garrafa PET, bem como, suas vantagens tanto para a aquisicao de dados de chuva quanto para
0 ensino de Geografia (SOUZA et al. 2013; SOUSA, 2017).

A partir dos materiais disponibilizados pelo Centro Nacional de Monitoramento e

Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), os professores construiram seus proprios
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pluvidmetros e os instalaram seguindo as orientagdes normativas, tais como: espaco livre de
obstaculos para coleta adequada das particulas de chuva, minimo de 1,5 metros do solo,
distante de arvores etc. E como ultima etapa deste mddulo, os professores monitoraram as
chuvas por um periodo de 15 dias e realizaram relatdrios desta atividade a partir das planilhas
anteriormente construidas.

No modulo 111, disponibilizamos trés videos, visando a discutir os conceitos
fundamentais do Geoprocessamento, os tipos de Sistema de Informacdo Geografica (SI1G), 0s
sistemas gratuitos com énfase no software Google Earth, bem como a espacializacdo das
chuvas a partir desses sistemas.

No primeiro video, foram abordados os conceitos do Geoprocessamento, a estrutura de
dados (linhas, pontos e poligonos), bem como as principais fontes para download gratuito de
informac@es que podem ser manipuladas a partir de Sistema de Informacdo Geografica (SIG).

Por esse motivo, no segundo video, demonstramos passo a passo como instalar o
software Google Earth e discutimos as principais funcionalidades e aplicagdes deste sistema,
que apesar de ndo ser considerado um SIG, possibilita a extracdo de informacdes de carater
geografico. Abordamos, com detalhes, a relacdo das estruturas de dados em
Geoprocessamento e as denominacgdes no software, que em alguns casos recebem designacoes
distintas, por exemplo: para inserir linhas, utilizamos o botéo “caminho” e para criar pontos,
usamos o botdo “adicionar marcador”.

Buscamos explorar todas as funcionalidades deste software, enfatizando a
possibilidade de trabalhar com imagens histéricas para analise multitemporal e
transformacdes no espago, com o uso da luz do sol na paisagem para discutir movimentos da
Terra (rotacdo e translacdo) e a exibicdo das elevacGes do terreno para discutir conceitos de
altitude, erosdo, inundacao, entre outros.

Privilegiamos as ferramentas que podem ser transpostas para fins didaticos e que
podem ser facilmente manipuladas pelos alunos sem dominio pleno do software. Isso
possibilita abordar os conteudos da Geografia em diversos niveis cognitivos, desde descrigdes
e reconhecimentos de fendmenos, até analises mais complexas e proposi¢do de solucdes.

No terceiro video, elucidamos os procedimentos para espacializacdo das chuvas
(criacdo de mapas) no software Google Earth, utilizando a ferramenta “adicionar marcador”.
A partir da configuracdo adequada do ponto criado (tamanho, cor e transparéncia), 0s
professores puderam identificar a variabilidade e a distribuicdo desigual das chuvas no espaco

urbano de Campo Grande. Essa atividade foi articulada com aquelas propostas no modulo I,
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logo, todos os dados utilizados foram coletados pelos proprios professores a partir dos
pluviémetros artesanais feitos com garrafas PET e relatados nas planilhas construidas.

Além das possibilidades de utilizacdo desses dados e dos procedimentos descritos em
sala de aula para fins de iniciacdo cientifica, discutimos, também, nocdes de pesquisa
colaborativa, na qual cada individuo da sociedade pode alimentar um banco de dados que,
integrado, pode representar a totalidade de um determinado recorte espacial. Cabe lembrar
que, neste caso, o recorte espacial definido foi o perimetro urbano de Campo Grande/MS.

Por fim, os professores exportaram seus mapas com os dados de chuva e fizeram
andlises pontuais. Para ampliar os debates, disponibilizamos um mapa com os pontos de
inundacdo urbana registrados pela Defesa Civil do municipio e mapas de altitude e
declividade. A ocupacdo do espaco também foi alvo de andlise por meio da ferramenta

“Imagens Historicas” do Google Earth.

Consideracoes finais

No decorrer deste artigo, buscamos descrever o processo de elaboracdo e
implementacdo do curso intitulado Ensino investigativo e Monitoramento de Chuvas
executado no ambito do Programa de Formagdo Continuada de Professores da Rede
Municipal de Ensino de Campo Grande/MS.

Neste curso, apresentamos possibilidades para o ensino de Geografia por meio da
pesquisa cientifica na educacao basica, tendo como pressupostos tedricos o Estudo do Meio, o
Ensino Investigativo e a aprendizagem baseada em problemas, pautados nos conceitos
fundantes da Geografia e em suas categorias analiticas, bem como no uso de tecnologias.

Além disso, por meio deste curso, articulamos 0s conhecimentos praticos necessarios
para a execucdo de atividades didaticas inovadoras que, em muitos casos, extrapolam a
realidade vivida/percebida, mas podem trazer resultados positivos para a aprendizagem e
interpretacdo de fendmenos geogréficos.

Pautado também nos principios da pesquisa colaborativa e do monitoramento das
chuvas, os professores inscritos desenvolveram uma série de atividades teoricas e praticas,
como a construcdo/fabricacdo de pluvidémetro artesanal, o levantamento de dados de chuva e
sua espacializacdo no software Google Earth.

Para tanto, uma série de procedimentos e etapas foram adotadas desde a organizagdo
do curso até a realizacdo dessas atividades pelos professores. Além disso, como ja

mencionado, o curso transcorreu durante o segundo semestre de 2020, periodo no qual o
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Brasil e 0 mundo atravessavam a pandemia da Covid-19, exigindo a utilizacdo de plataformas
digitais que permitissem um ambiente virtual de aprendizagem. Dessa forma, utilizamos a
plataforma Moodle disponibilizada pela UFMS para interagir e desenvolver as atividades com
0S cursistas.

As primeiras impressdes nos conduzem a necessidade de ampliagdo dos debates sobre
ensino investigativo e pesquisa cientifica na educacéo bésica, bem como para a retomada de
conhecimentos especificos voltados a climatologia geogréfica e aos conceitos e categorias
analiticas da Geografia (Espaco, Paisagem, Territorio, Regido e Lugar). Além disso,
percebemos que as estratégias adotadas nas salas de aula pelos professores refletem as
condigdes socioecondmicas de cada bairro e de cada escola. Portanto, uma abordagem Unica,
do ponto de vista das proposicdes metodoldgicas, ndo oferece vantagens nos programas e/ou
projetos de formacdo continuada. Isso nos leva a repensar, também, as nossas praticas
enquanto formadores de professores.

Em sintese, com este artigo esperamos que o compartilhamento das nossas
experiéncias coletivas sirva como memoria e também como reflexdo na pratica da formacao
continuada dos professores de Geografia em diferentes escalas. Além disso, o0 exercicio de
relatar a oferta de um curso também nos coloca em constante autoavaliacdo, processo
fundamental para aprimorarmos nossas praticas e avangarmos qualitativamente em formacdes

futuras.
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